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This invention is concerned with an analogue calendar watch able to 
display the hour, the day of the month perpetually, and whenever required, 
the number of the month via the day of the month display. The watch 
includes a first motor driving the time display in response to a time base 
signal, a perpetual calendar circuit including a day counter, a month 
counter and a year counter and receiving a daily signal supplied by a 
contact, a control circuit connected to the calendar circuit, and a second 
motor driving the day of the month display in response to a signal from the 
control circuit. The display of the number of the month is achieved with a 
reading circuit that receives from the calendar circuit signals representative 
of the contents of the day and month counters. The reading circuit issues to 
the second motor, in response to a month call signal, a control signal to 
change the day of the month being displayed to the number of the month, 
and a further control signal to move the day of the month display back to 
its original position. 
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1 . Montre electronique comprenant : 

- un circuit garde-temps (1) fournissant un signal base de temps (SI); 

- un premier moteur (3) active a partir du signal base de temps; 

- un afiichage analogique (4) de llieure entraine par le premier moteur; 

- des moyens (J) pour deriver du signal base de temps, a la fin de chaque 
jour, un signal journalier (Sj); 

- un circuit calendrier perpetuel (10) comprenant des compteurs de jours 
(20), de mois (2 1 ) et d'annees (22) connectes en serie et actives par le 
signal journalier, des moyens repondant a Tetat des compteurs de mois et 
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d'annees pour mettre, a la tin de chaque mois de moins de 31 jours, le 
compteur des jours a 1'etat correspondant au premier jour du mois suivant, 
et des moyens pour fournir, a la fin de chaque mois, un-signal de fin de 
mois (Sfm) representant le complement a 3T de Tetat du compteur des 
jours; 

- un second moteur (13); 

- un affichage analogique (14) du quantieme entraine par le second moteur; 
et 

- un circuit de commande (1 1) du second moteur fournissant a celui- ci, en 
reponse au signal journalier et au signal de fin de mois, un premier signal 
de commande (Scl) lui permettant de deplacer raffichage du quantieme 
d'un jour a la fin des mois de 3 1 jours et, a la fin des mois de moins de 3 1 
jours, du nombre de jours correspondant au signal de fin de mois, 

ladite montre etant caracterisee en ce qu'elle comporte en outre : 

- des moyens d'appel (K) permettant de generer un signal d'appel du mois 
(Sk);et 

- un circuit indicateur (15) connecte aux compteurs de jours et de mois et 
fournissant au second moteur, en reponse audit signal d'appel, un deuxieme 
signal de commande (Sc2) representatif de l'ecart entre Fetat de ces deux 
compteurs qui permet de placer raffichage du quantieme a une position ou 
le nombre indique est le numero du mois, puis un troisieme signal de 
commande (Sc3), egalement representatif de Tecart entre lesdits compteurs, 
qui permet de ramener Faffichage du quantieme a une position ou le 
nombre indique est le numero du jour. 



^ Other Abstract Info: None 



inquire 

Regarding 

licensing 




this for the Gallery., 



Click Here 
ito order 
p Patent 
EPIaques 




£ 1997-2003 Thomson Deiphton 



Research Subscriptions | Privacy Policy I Terms & Conditions } Site Map | Contact Us ] Help 



<3> 



Europaisches Patentamt 
European Patent Offlc 
Office urope n des brevets 



© NumeVo de publication: 



0 247 418 

A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



© Numero de de>6t 87106776.5 
<§) Date de depSt 11.05.87 



© int Cl.": G04C 17/00 , G04C 3/14 



Pnortte: 26.05.86 CH 2109/86 


S/L/ UviTlanOoUr. Cia OM raUi lvjUC9 vi cuauuiico 


Sch 1 Id-Rust-Strasse 1 7 


© Date de publication de la demande: 


CH-2540 Granges(CH) 


02.12.87 Bulletin 87/49 


© Inventeur: Meister, Pierre-Andre* 




© Etats contractants designes: 


Haldenstrasse 76 


DE FR GB 


CH-2502 Bienne(CH) 




Inventeur: Sch mid I i, Pierre 




Chemin Chenevieres 39 




CH-2533 Evilard(CH) 




Inventeur Em I, Bruno 




Zollhausstrasse 53 




CH-2504 Blenne(CH) 




Inventeur: So Hermann, Bertrand 




Route de Lamboing 42 




CH-2517 Diesse(CH) 




© Mandataire: Caron, Gerard et al 




ICB Ingenieurs Conseils en Brevets SA 




Passage Max. Meuron 6 




CH-2001 Neuchatel(CH) 



© Montre calendrier perpetuel a deux moteurs. 



< 

CO 

CM 



CL 
UJ 



© L'invention concerne une montre calendrier ana- 
logique affi chant I'heure, le quantieme perpetuel et, 
a la demande, le numeVo du mois par te quantieme. 

La montre comporte un premier moteur (3) en- 
traffiant un affichage de I'heure (4) en reponse a un 
signal base de temps, un circuit calendrier perpetuel 
(10) compose d'un compteur de jours (20). d'un 
compteur de mois (21) et d'un compteur d'annees 
(22) et recevant un signal journaiier (Sj) fourni par un 
contact (J), un circuit de commande (11) connect^ 
au circuit calendrier, et un second moteur (13) en- 
traaiant un affichage de quantieme (14) en reponse 
a un signal (Sc1) du circuit de commande. 

L'affichage du numeVo du mois est obtenu a 
I'aide d'un circuit indicateur (15) recevant du circuit 
calendrier des signaux (S20, S21) representatifs du 
contenu des compteurs de jour et de mois et four- 
nissant au sec nd mot ur, en r'ponse a un signal 
d'appel du m is (Sk), un signal de commande (Sc2) 
pour deplacer le quantieme du numeVo du jour au 



numeVo du mois. et un autre signal de commande 
(Sc2) pour ramener le quantieme dans sa position 
initiate. 
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MONTRE CALENDRIER PERPETUEL A DEUX MOTEURS 



La presente invention concerne une montre 
eiectronrque analogique pourvue d'un calendrier et 
comportant deux moteurs, le premier moteur etant 
destine a entralher I'affichage de I'heure et le se- 
cond I'affichage du quantieme. Elte concerne plus 
particuli^rement une montre ayant, en outre, un 
circuit calendrier perpetuel. Ce circuit, qui com- 
prend des compteurs de jours, de mots et 
d'annees, a pour but de fournir un signal a un 
circuit de commands pour activer le second mo- 
teur et le faire tourner du nombre de pas 
n£cessaires pour que ('indication du quanti&me 
conresponde constamment au contenu du com- 
pteur des jours et soit, par consequent, en accord 
avec ('indication d'un calendrier perpetuel. 

De telles montres sont bien connues et un 
exemple de realisation est d£crft en detail dans le 
brevet US 4 300 222. La montre divulguee par ce 
document est pourvue d'un calendrier perpetuel 
qui affiche le quantieme a I'aide d'un disque rotatrf 
et, eventuellement, le jour de la semaine a I'aide 
d'un autre disque. 

Si retat, ou le contenu, du compteur des jours 
de cette montre est donn£ par la valeur numerique 
affich£e par le quantfeme. retat du compteur des 
mois, correspondant au numero du mois, reste, par 
corrtre, inaccessible a Cutilisateur. Cette information 
ne peut etre obtenue qu'en usine au moyen d'un 
appareillage approprie. Ceci constitue un grave in- 
convenient. En effet, la possibility de connartre le 
contenu du compteur des mois donnerait au por- 
teur de la montre le moyen de controler le bon 
foncttonnement du calendrier et, si ce n'est pas le 
cas, de determiner de combien d'unites ce com- 
pteur doit §tre corrige. Cette correction peut etre 
faite, par exemple, a I'aide du quantieme puisque 
chaque passage par 1 de cet affichage et du 
compteur des jours modifie d'une unite le contenu 
du compteur des mois. 

L'invention a pour but de pallier cet in- 
convenient en proposant une montre dans laqueHe 
le quantieme est utilise pour afficher, en plus de (a 
date, retat du compteur des mois en reponse a 
I'actionnement d'un organe d'appel du mois. 

Pour atteindre cet objectif, la montre selon 
l'invention, comprenant : 

-un circuit garde-temps fournissant un signal base 
de temps; 

-un premier moteur active a partir du signal base 
de temps; 

- un affichage analogique de I'heure entralhe par le 
premier moteur; 

-des moyens pour deriv r du signal base de 
temps, a la fin de chaque jour, un signal journalier; 
-un circuit cal ndri r perpetu I compr nant des 



compteurs de jours, de mois et d'annees 
connectes en s£rie et actives par le signal jour- 
nalier, des moyens repondant i retat des comp- 
teurs de mois et d'annees pour mettre, a la fin de 

5 chaque mois de moins de 31 jours, le compteur 
des jours a retat correspondant au premier jour du 
mois suivant, et des moyens pour fournir, a la fin 
de chaque mois, un signal de fin de mois 
representant le complement a 31 de retat du com- 

io pteur des jours; 
-un second moteur; 

-un affichage analogique du quantieme entrathe par 
le second moteur; et 

-un circuit de commando du second moteur four- 
rs nissant a celui-ci, en reponse au signal journalier et 
au signal de fin de mois. un premier signal de 
commande lui permettant de deplacer I'affichage 
du quantieme d'un jour a la fin de mois de 31 jours 
et, a la fin des mois de moins de 31 jours, du 
20 nombre de jours correspondant au signal de fin de 
mois, 

est particulierement remarquable en ce qu'elle 
comporte en outre : 

-des moyens d'appel permettant de generer un 

25 signal d'appel du mois; et 

-un circuit indicateur connecte aux compteurs de 
jours et de mois et fournissant au second moteur, 
en reponse au signal d'appel. un deuxfeme signal 
de commande representatif de recart entre retat 

30 de ces deux compteurs qui permet de placer I'affi- 
chage du quantieme a une position ou le nombre 
indique est le numero du mois. puis un troisieme 
signal de commande, egalement representatif de 
recart entre ces deux compteurs. qui permet de 

35 ramener I'affichage du quantieme a une position ou 
le nombre indique est le numero du jour. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description qui 
va suivre, faite en regard du dessin annexe et 

40 donnant, a titre explicatif mais nullement limitatif, 
une forme de realisation d'une telle montre. Sur ce 
dessin, ou les m ernes references se rapportent a 
des elements analogues : 

-la figure 1 represente le schema d'une for- 

45 me de realisation de la montre selon l'invention; et 
-la figure 2 represente le schema d'une for- 
me d'execution du circuit indicateur de la figure 1 . 

On distingue sur ces figures un circuit garde- 
temps 1 qui fournit un signal base de temps S1 a 
so un circuit d'attaque ou circuit driver 2. Ce dernier 
deiivre, a son tour, un signal d'activation a un 
premier moteur 3 pour le faire tourner. Ce moteur 
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entraine un affichage a aiguilles 4 de Pheure, des 
minutes t des secondes et actionne, une fois par 
jour, un contact joumalier J qui d^Iivre un signal 
joumalier Sj. 

Le circuit garde-temps 1 comprend un oscil- 
lateur 5 stabilise en frequence par un rgsonateur a 
quartz 6. Get oscillateur fournit un signal, par 
exemple de 32 768 Hz, a un diviseur de frequence 
7 qui deTrvre sur une sortie le signal Si et, sur une 
autre sortie, un signal d'horioge Sh d'environ 10 
Hz, form£ d'une suite d'impulsions. 

Les elements qui viennent d'etre decrits cons- 
tituent une montre analogique a quartz convention- 
nelle dans laquelle le signal base de temps S1 fait 
avancer le premier moteur, preferentiellement de 
type pas a pas, d'un pas par seconde pour en- 
trainer a ce rythme Paigullle des secondes de 
Paffichage 4. La mise a Pheure de cette montre est 
obtenue par des moyens de correction conn us non 
representes. 

La montre seion ('invention comprend, en 
outre, un circuit calendrier perpetuel 10, un circuit 
de commande 11, un second circuit d'attaque ou 
circuit driver 12, un second moteur 13 du type pas 
a pas a deux sens de rotation, un affichage de 
quantieme 14 entrap dans les deux sens par le 
moteur 13 a Paide, par exemple, d'une croix de 
Malte, et un circuit indicateur 15 repondant a un 
organe d'appel K. par exemple un contact pouvant 
etre actionn§ de Pext^rieur de la montre et 
delivrant un signal d'appel Sk. 

Le circuit calendrier perpetuel 10 comporte 
trois compteurs relies en serie, a savoir un com- 
pteur de jours 20 de 5 bits comptant par 31, un 
compteur de mois 21 de 4 bits comptant par 12, et 
un compteur d'annees 22 de 2 bits comptant par 4. 
Le compteur de jours resort sur son entree prin- 
cipale le signal joumalier Sj, sur une autre entree le 
signal d'horioge Sh, et il fournit, au d§but de 
chaque mois, un signal mensuel a Pentrde du 
compteur de mois lequel, a son tour, fournit au 
debut de chaque annee un signal annuel au com- 
pteur d'annees. Sur une sortie du compteur 20 et 
sur une sortie du compteur 21 apparaissent re- 
spectivement un signal S20 et un signal S21, 
reprgsentatrfs de Petat, ou du contenu, de ces 
compteurs. Le compteur 21 fournit en outre un 
signal Smc indiquant les mois courts, c'est-a-dire 
ceux qui comptent moins de 31 jours, et le com- 
pteur 22 un signal Sab indiquant Pannee bissextile 
dans un cycle de 4 ans. - 

Les signaux Smc et Sab sont appliques sur 
des entrees du compteur de jours 20 qui est 
agenc£ de maniere que, en reponse a ces signaux, 
le contenu de ce compteur soit mis a 1 au moment 



du passage d'un mois court au mois suivant De 
cette manifere, le contenu du compteur 20 reste 
constamment en accord avec les indications d'un 
quantieme perpetuel. 

5 Le compteur 20 fournit encore un signal de fin 

de mois Sfm representant le complement a 31 du 
contenu de ce compteur a la fin de chaque mois 
court Ce signal peut, par exemple, etre forme 
d'une suite d'impulsions et contenir une impulsion 

70 du signal d'horioge Sh a la fin d'un mois de 30 
jours,- deux impulsions a la fin d'un mois de 29 
jours et trois impulsions a la fin d'un mois de 28 
jours. 

Le circuit de commande 11 regoit les signaux 

75 Sj, Sfm et Sh et 6labore, a partir de ces signaux, 
un premier signal de commande Sd, ou signal de 
commande de quanti&me, destine a activer le se- 
cond moteur 13. Ce signal Scl contient une impul- 
sion du signal d'horioge Sh a la fin d'un mois d 

20 31 jours, deux impulsions a la fin d'un mois de 30 
jours etc., et quatre impulsions a la fin d'un mois 
de 28 jours. Le signal Sc1 est appliquS a Pentose 
du second circuit d'attaque 12 a travers une porte 
OU23 afin que le quantieme 14 soit deplacg par le 

25 moteur 13 de 1 jour a la fin d'un mois de 31 jours, 
de 2 jours a la fin d'un mois de 30 jours etc., et de 
4 jours a la fin d'un mois de 28 jours. 

Les circuits 10 et 11 ne seront pas decrits car 
ils sont bien connus et un exemple de realisation 

30 de ces circuits est donng, avec tous les details 
n^cessaires, dans le brevet US 4 300 222 deja 
cite. 

Enfin, dans la montre selon Pinvention, le cir- 
cuit indicateur 15 permet en outre, a la demande, 
35 de commander le moteur 13 au moyen du circuit 
d'attaque 12 pour placer Paffichage du quantieme 
14 a une position ou il indique le numero du mois 
courant. 

A cet effet, le circuit 15 regoit le signal d'hor- 

40 loge Sh et les signaux S20 et S21 . Le signal S20 
6tant representatif de Petat du compteur de jours, il 
donne le numero Nj du jour courant. De meme I 
signal S21 donne le numero Nm du mois courant. 
A partir de ces informations le circuit 15 4labore, 

45 en reponse au signal d'appel Sk, un deuxieme 
signal de commande Sc2. ou signal de commande 
du mois. destine a activer le second moteur 13 de 
maniere que Paffichage de quantieme 14 vienne a 
une position ou il indique le numero du mois. Ceci 

so nScessite de deplacer Paffichage 14 de N = Nm 
Nj jours dans un sens determine par le signe de N. 
Apres le deuxieme signal de commande. le circuit 
indicateur 15 delivre un troisieme signal de com- 
mande Sc3. ou signal de commande de retour du 

55 quantfeme. ayant pour but de deplacer le quan- 
tieme du meme nombre de jours N que 
pr§cedemment mais en sens inv rse, afin que 
Paffichage 14 indique de nouveau le numSro du 



3 



5 



0 247 418* 



6 



jour courant. Bien entendu les signaux Sc2 et Sc3 
ne sont definis que durant I'appel du mois, et si cet 
appel est fait pendant le passage du calendrier 
d'un jour au jour suivant, le signal de commande 
Sc1 du quanti&me devra etre retarde jusqu'au re- 
tour de I'affichage 14 dans sa position normale. 

Le signal Sc2 se compose d'un signal SN et 
d'un signal S'R. Le premier signal est applique a 
I'entree du second circuit d'attaque 12 a travers la 
porte OU23 et il permet de dgplacer le quantieme 

14 de N jours au moyen du moteur 13. Le second 
signal est un signal logique qui est applique sur 
une entree U/D du circuit 12. Ce signal determine, 
en fonction du niveau logique auquel il se trouve, le 
sens de rotation du moteur 13. Le circuit d'attaque 
12 etant connu en soi, il ne sera pas d£crit. 

Le signal Sc3, de son cote, est compost du 
signal SN et d'un signal logique S'R apparaissant 
sur la m§me sortie du circuit 15 que le signal S'R 
pour determiner egalement le sens de rotation du 
moteur 13. 

Une forme de realisation du circuit indicateur 

15 sera maintenant decrite a Tatde du schema 
represents sur la figure 2. Ce circuit comprend 
essentiellement un soustracteur 30, un compara- 
teur 31, un compteur par 31 avant / arrfere 
reference 32 f une porte OU EXCLUSIF 33 et un 
temporisateur 34. Trois inverseurs, references 36, 
37, 38, deux portes OU references 39, 40 et deux 
portes ET reterencees 41, 42 permettent en outre 
d'aiguiller les signaux. 

Le soustracteur 30 regoit sur ses entrees les 
signaux S20 et S21 provenant des compteurs de 
jours et de mois respects vement, et il delivre, sur 
une sortie, un signal donnant la valeur absolue de 
N, designee par |N| t correspondant a la difference 
Nm - Nj et sur une autre sortie, un signal logique 
S representatif du signe de N. On admettra que le 
signe positif correspond au niveau logique haut de 
S et le signe negatif a r autre niveau de ce signal. 
Le signal |N| est un signal de 5 bits, susceptible de 
prendre les valeurs 0, 1, 2... 30, et ii est applique 
sur une entree du comparateur 31. 

Le compteur avant / arrifere 32 a une entree de 
comptage Ck, qui regoit le signal SN, et une entree 
U/D qui recoit le signal Sk dont le niveau logique 
definit le mode de comptage, en avant ou en 
arriere. On supposera que la fermeture du contact 
K entralne un niveau logique haut de Sk, auquel 
correspond le mode de comptage en avant. Le 
contenu du compteur est donne par un signal de 
sortie CN de 5 bits pouvant prendre les valeurs 0, 
1 . 2... 30. Le compteur 32 fournit encore un signal 
logique Co dont le niveau est determine par le 
contenu du compteur. On supposera que Co se 
trouve au niveau logique bas lorsque CN ~ 0. et 
au niveau logique haut lorsque CN est different de 



zero. On supposera en outre qu'au moment de la 
mise en place de la pile dans la montre. alors que 
le contact K est ouvert, le compteur 32 est rem is a 
zero par un signal non represents. 
s Le comparateur 31 regoit, de son cote, sur une 

entree le signal |N|, sur une autre entree le signal 
CN, et ii delivre a sa sortie un signal logique Se 
qui se trouve au niveau logique bas tant que |N| et 
CN sont differents, et au niveau logique haut lors- 
70 que |N| et CN sont egaux. 

Le circuit indicateur 15 regoit par aiileurs le 
signal d'horloge Sh. Ce signal est aiguille par les 
portes 39, 41, 42, alors que les portes 41 et 42 
sont commandoes par les signaux logiques Sk, Se, 
is Co de manifcre a former le signal SN. A cet effet 
les portes ET41 et ET42 sont des portes a trois 
entrees, une entree de chaque porte recevant le 
signal Sh. Une autre entree de la porte ET42 regoit 
le signal Sk et une autre entree de la porte ET41 le 
20 signal inverse Sk a travers I'inverseur 37. Enfin la 
derniere entree de la porte ET41 regoit le signal 
Co et le derniere entree de la porte ET42 le signal 
Se a travers I'inverseur 36. 

Le signal SN apparatt a la sortie de la porte 
25 OU39 a deux entrees, une des entrees etant reliee 
a la sortie de la porte ET41_et Pautre entree a la 
sortie de la porte ET42. 

On supposera qu'inrtialement la montre se 
trouve dans le mode ou I'affichage 14 indique le 
30 quantieme. Le compteur 32 est alors a zero et le 
contact K est ouvert. Dans ces conditions les si- 
gnaux Co et Sk sont au niveau logique bas. Ceci a 
pour effet d'empecher le signal Sh de passer par 
Tune des portes ET41 ou ET42 pour parvenir jus- 
35 qu'a la porte OU39. Le signal SN ne contient done 
aucune impulsion du signal Sh et le circuit 12 ne 
regoit que le signal de commande Sc1 du circuit 
11. Les signaux S'R et S'R sont alors au niveau 
logique haut, comme cela sera explique 
AO ulterieurement, forgant le moteur 13 a tourner en 
avant pour faire avancer le quantieme a la fin d'un 
jour. 

Pour mettre la montre dans le mode qui per- 
met de lire le numero du mois sur Taffichage de 

45 quantieme 14, il faut fermer le contact K et le 
maintenir dans cette position durant la lecture. 

Le signal Sk passe alors au niveau logique 
haut. Ceci a pour effet, d'une part, d'ouvrir la porte 
ET42 au signal Sh, puisque le signal Se est tou- 

so jours au niveau logique bas et. d'autre part, de faire 
passer au niveau logique bas le signal de sortie de 
I'inverseur 37 qui est applique sur une entree de la 
porte ET41 pour empecher le signal Sh de tra- 
verser cette porte. cela quel que soit le niveau 

55 logique du signal Co. Enfin le signal Sk met le 
compteur 32 dans le mode de comptage en avant. 
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Le signal SN contient done les impulsions du 
signal Sh, lequel traverse les portes ET42 et OU39. 
Chaqu impulsi n d ce signal deplace I quan- 
tieme 14 d'un jour et incremente le compteur 32 
d'une unite a partir de z6ro. Apr£s N impulsions du 
signal SN, le contenu du compteur 32 sera 6ga\ a 
N et Paffichage de quantieme 14 aura 6t6 deplac^ 
de N jours. Done apres N impulsions, on aura CN 
= |N|. Le comparateur 31, d§tectant cette egalitS, 
fera passer le signal Se du niveau logique bas au 
niveau logique haut emp§ chant le signal Sh. des 
cet instant, de passer a travers la porte ET42. 

Si N est positif, le quantieme sera deplac£ en 
avant Ainsi pour indiquer le mois de novembre 
alors que ie quantieme affiche le numero 6. il sera 
deplac£ de 11 - 6 = 5 jours en avant Si N est 
negatif, le d^placement sera bien entendu effectug 
dans le sens oppose. Le quantifeme indique le 
numero du mois aussi longtemps que le contact K 
reste ferme\ 

Le retour a Pindication du jour par le quantieme 
14 est obtenu en ouvrant le contact K. Le signal Sk 
passant alors au niveau logique bas, la porte ET42 
bloque le signal Sh quel que sort le niveau logique 
du signal Se. Par centre, le signal a la sortie de 
Pinverseur 37, appliqu£ sur une entree de la porte 
ET41, passe au niveau logique haul Cette porte 
laisse alors passer le signal Sh puisque le signal 
Co se trouve a ce moment 3galement au niveau 
logique haut. L'ouverture du contact K a encore 
pour effet de rnettre le compteur 32 dans le mode 
de comptage en arriere. Le signal SN contient 
done des impulsions du signal Sh. Chaque impul- 
sion a pour effet de decrementer le compteur 32 
d'une unitie et de deplacer I'affichage 14 d'un jour 
dans le sens inverse de ceiui qu f il effectual lors- 
que le contact K 6tait ferme, comme ceia sera 
explique ulterieurement. 

Apres N impulsions du signal SN. le contenu 
du compteur 32 passe de N a zero et le signal Co 
du niveau logique haut au niveau logique bas. 
bloquant la porte ET41 au signal Sh. L'affichage de 
quantieme 14 a done, en reponse a I'ouverture du 
contact K, effectue N pas dans un sens qui Pa fait 
revenir dans la position qu'il occupait avant la 
fermeture de ce contact. 

Le sens de rotation du moteur 1 3 est deiini par 
les niveaux logiques des signaux S'R et S'R. Ces 
signaux dependent a leur tour des niveaux des 
signaux S et Sk de la maniere suivante : le signal 
S'R doit etre identique au signal S lorsque Sk est 
au niveau haut. tandis que le signal S'R doit etre 
inverse du signal S lorsque Sk est au niveau bas. II 
faut remarquer que S'R n'est pas defini lorsque Sk 
est au niveau bas, ni S'R lorsque Sk est au niveau 
haut 



Les signaux S'R. S'R sont obtenus a la sortie 
de la porte OU40 a deux entrees, une ntree gtant 
reli£ a la sortie de Pinv rseur 38. Cet inv rs ur 
est connecte a la sortie de la porte OU EXCLUSIF 
s 33 qui recoit ie signal S sur une entree et le signal 
Sk sur Pautre. Dans ces conditions, le signal a la 
sortie de Pinverseur 38 est identique au signal S si 
le signal Sk se trouve au niveau logique haut. et 
inverse de S si Sk est au niveau bas, ce qui 
to correspond a la definition des signaux S'R et S'R. 

En dehors du temps durant lequel le contact K 
est ferme, Pentr^e U/D du circuit 12 doit se trouver 
au niveau logique haut pour que Ie premier signal 
de commande Sc1 puisse faire avancer norma- 

75 lement Paffichage de quantfeme 14 pour indiquer la 
date. Cette condition est realisee a Paide du tem- 
porisateur 34, connu en soi, dont Pentr6e resort le 
signal Sk et la sortie foumit un signal logique St a 
Pautre entree de la porte OU40. Normalement le 

20 signal St se trouve au niveau logique haut et il 
impose done ce niveau a Pentree U/D du circuit 12, 
quel que soit le niveau du signal a fa sortie de 
Pinverseur 38. 

Des la fermeture du contact K, le signal St 

25 passe au niveau logique bas et reste a ce niveau 
aussi longtemps que dure la lecture du numero du 
mois. Apres Pouverture du contact K. le signal St 
reste encore au niveau logique bas Ie temps 
necessaire pour que Paffichage 14 puisse revenir, 

30 dans tous les cas, a sa position initiate. Ensuite le 
signal St revient au niveau logique haut pour s'y 
maintenir jusqu'a la prochaine fermeture du contact 
K. 

Le circuit indicateur 15 qui vient d'etre decrit a 

35 titre d'exemple a Pavantage d'avoir une structure 
simple. Par contre, d'une part, le passage de Pindi- 
cation du numero du jour au numero du mois ne se 
fait pas systematiquement par le chemin le plus 
court et d'autre part, le moteur doit etre du type a 

40 deux sens de rotation. Ceci a pour consequence 
d'augmenter le temps d'acces a ('indication du 
mois ainsi que la consommatron du moteur, et de 
n^cessiter un circuit d'attaque 12 plus complexe 
que dans le cas d'un moteur a un seul sens de 

45 rotation. 

Ce sont la des contraintes dont il est possible 
de s'affranchir en incorporant au circuit 15, outre 
les moyens permettant de determiner N = Nm - 
Nj. des moyens pour calculer W = 31 - |N|. et des 

so moyens pour comparer N a N-. Ces moyens. 
connus en soi. ne seront pas decrits car ils sont a 
la portee de Phomme du metier. 

L'affichage du mois par le chemin le plus di- 
rect du quantieme necessite obligatoirement Putili- 

ss sation d'un moteur a deux sens de rotation. Si N 
est positif. le quantieme devra etre deplace de N 
jours dans le positif. Par contre, si N est negatif, le 
quantieme devra etre dSplace de N jours dans le 
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sens n£gatif lorsque N est infgrieur en valeur abso- 
lue k N\ et de N' jours dans le sens positif lorsque 
N est superieur a ISP. Le retour au numero du jour 
sera effectue, dans tous les cas, dans le sens 
oppose aux d^placements conduisant k I'affichage 
du nurnero du mois. 

(.'utilisation d'un moteur a un seul sens de 
rotation pour I'affichage du mois peut etre une 
solution interessante dans une montre bon marche. 
Si N est positif, le quantieme devra avancer de N 
jours pour indiquer le mois. puis avancer de N' jour 
pour revenir k Pindication du jour. Si N est negatif, 
le quantieme devra avancer de N' jours pour in- 
diquer le mots, puis de N jours pour revenir a sa 
position initiaie. 

Le numero de I'annee dans un cycle de 4 ans, 
cycle correspondant au retour pdrtodique de 
I'annee bissextile, pourrait aussi etre affichee en 
reponse k un signal d'appel de I'annee de la memo 
maniere que le numero du mois. A cet effet le 
soustracteur 30 devrait simplement recevoir, en 
reponse au signal d'appel de I'annee et gr3ce k 
des moyens de commutation non repr£sent£s, k la 
place du signal S21, un signal representatif du 
contenu de compteur d'annees 22. 

II est bien entendu que la montre calendrier qui 
vient d'etre decrite peut subir differentes modi- 
fications et se presenter sous d'autres variantes 
evidentes k Phornme de Part, sans sortir du cadre 
de la pr6sente invention. 



Revendicatlons 

1. Montre electronique comprenant : 
-un circuit garde-temps (1) fournissant un signal 
base de temps (S1); 

-un premier moteur (3) active a partir du signal 
base de temps: 

-un affichage analogique (4) de I'heure entratne par 
le premier moteur; 

-des moyens (J) pour deriver du signal base de 
temps, k la fin de chaque jour, un signal journalier 
(Sj); 

-un circuit calendrier perpetuel (10) comprenant 
des compteurs de jours (20), de mois (21) et 
d'annees (22) connects en serie et actives par le 
signal journalier, des moyens repondant k Petat 
des compteurs de mors et d'annees pour mettre, a 
la fin de chaque mois de moins de 31 jours, le 
compteur des jours a Petat correspondant au pre- 
mier jour du mois suivant, et des moyens pour 
fournir, a la fin de chaque mois, un signal de fin de 
mois (Sfm) representant le complement k 31 de 
Petat du compteur des jours; 
-un second moteur (13); 

-un affichage analogique (14) du quantieme en- 
tra Die par le second mot ur; et 



-un circuit de commande (11) du second moteur 
fournissant k celui-ci, en reponse au signal jour- 
nalier et au signal de fin de mois. un premier signal 
de commande (Sc1) Jul permettant de deplacer 
s I'affichage du quantieme d'un jour a la fin des mois 
de 31 jours et, a la fin des mois de moins de 31 
jours, du nombre de jours correspondant au signal 
de fin de mois, 

ladite montre etant caracterisee en ce qu'elle com- 

70 porte en outre : 

-des moyens d'appel (K) permettant de g^nerer un 
signal d'appel du mois (Sk); et 
-un circuit indicateur (15) connects aux compteurs 
de jours et de mois et fournissant au second mo- 

75 teur, en reponse audit signal d'appel, un deuxieme 
signal de commande (Sc2) representatif de recart 
entre Petat de ces deux compteurs qui permet de 
placer I'affichage du quantieme a une position ou 
le nombre indique est le nurnero du mois, puis un 

20 troisieme signal de commande (Sc3), egalement 
representatif de Pecart entre lesdits compteurs, qui 
permet de ramener I'affichage du quantieme k une 
position ou le nombre indique est le numero du 
jour. 

25 2. Montre selon la revendication 1 , caracterisee 

en ce qu'elle com porte en outre des moyens pour 
g^nerer un signal d'appel de I'annee et un circuit 
d'aiguillage, connecte aux compteurs de mois et 
d'annees pour deiivrer au circuit indicateur, en 

30 reponse au signal d'appel du mois, un signal 
representatif de retat du compteur de mois et, en 
r6ponse au signal d'appel de Pannee, un signal 
representatif de retat du compteur d'annees, et en 
ce que ledit circuit indicateur foumrt, en reponse 

35 audit signal d'appel de I'annee, un quatrieme signal 
de commande representatif de Pecart entre retat 
des compteurs d'annees et de jours qui permet de 
placer Paffichage du quantieme a une position oti 
le nombre indique est le numero de I'annee dans 

40 un cycle de 4 ans, puis un cinquieme signal de 
commande, egalement representatif de Pecart en- 
tre retat desdits compteurs, qui permet de ramener 
I'affichage du quantieme a une position ou le nom- 
bre indique est le numero du jour. 

45 3. Montre selon les revendi cations 1 ou 2, 

caracterisee en ce que le signal journalier (Sj) est 
produit par un contact eiectrique (J) actionne une 
fois par jour par le mecanisme de I'affichage de 
Pheure. 

so 4. Montre selon Tune des revendication s 

precedentes, caracterisee en ce que le circuit indi- 
cateur comprend : 

-un soustracteur (30) connecte aux compteurs de 
jours et de mois et fournissant un signal (|N|) 
55 representatif de recart N entre Petat de ces comp- 
teurs, et un signal (S) representatif du signe de cet 
ecart; 

-un compteur avant / arriere (32) comptant le nom- 
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bre de pas effectu€s par le second moteur et 
fournissant un signal (CN) repnSsentatif de ce nom- 
bre. et un signal logique (Co) indiquant retat z6ro 
de ce compteur; 

-un comparateur (31) recevant les signaux de sortie 5 
(|N|, CN) provenant du soustracteur et du compteur 
avant / arrfere et foumissant un signal logique (Se) 
qui prend un niveau logique donne lorsque les 
signaux sont differents, et I'autre niveau logique 
lorsque les signaux sont ggaux; et to 
-un circuit logique (33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 
42) qui eiabore k partir des signaux g6n$r£s par le - 
soustracteur, par le compteur avant / arrfere et par 
le comparateur, du signal d'appel du mois et d'un 
signal d'horloge (Sh) forme d'impulsions. les deu- is 
xieme et troisieme signaux de commands, chaque 
signal de commande etant compost d'un signal 
(SN) comportant le nombre d'impulsions du signal 
d'horloge n^cessaire aux deplacements de Taffi- 
chage du quantfeme et d'un signal logique (S'R, 20 
S'R) determinant le sens du deplacement de cet 
affichage. 

5. Montre selon la revendication 4, caractdris^e 
en ce que ledit circuit indicateur comporte en outre 
des moyens pour determiner le complement & 31 25 
de N, ce complement etant designe par N', des 
moyens pour comparer N k W et des moyens pour 
eiaborer des signaux de commande pour deplacer, 
en reponse au signal du mois, Paffichage du quan- 
tieme de ; 3$ 
-N jours dans le sens direct, correspondant au 
sens croissant des numeros des jours, lorsque N 
est positif, 

-N jours dans le sens inverse lorsque N est nggatif 
et inferieur en valeur absolue a N', et 35 
-N' jours dans le sens direct lorsque N est negatif 
et superieur a N' de manfere que ('indication des 
numeros du mois soit toujours obtenue par le plus 
faible deplacement de I'affichage du quantieme a 
partir de Vindication du numero du jour. 40 
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